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современной технике xxl века перестают удовлетворять традиционные

металлургические методы последовательного получения изделий, а именно, - получение

металла (сплава) и последовательное превращение материалов в полуфабрикаты и изделия

п},тем механиLIеской и термической обработки.

в настояrцее время особуIо ва}кность приобретают иные технологические, т.н.

конструкторско-материаловедческие подходы, при которых можно получить готовые

элементы конструкций и узлов. В предлагаел,tой работе реализован иМеннО такОЙ

комtlлексныЙ подход, LITo oTBeLIaeT актуальностИ темЫ диссертационной работы.

Дктчальгtость представленной диссертации подтверждается также тем, ЧТО

представленная работа выполнена в рамках ряда Госконтрактов, а также федераlльных

отраслевых и целевых программ направленных на совершенствование РКТ.

Очень ва}кным является введение концепции уrrрочнения N{елкозернистой

структуры порошковых сплавов в компактированном состоянии путем легирования

элементами (в основном переходными метаrrлами), имеюIцими склонность к сегрегации

на границах зерен (ГЗ) и повышающими одновременно как энергию когезии матрицы

спла]]а, так и когезивную прочность ГЗ. Эффективность влияния конкретного

легируtощего элеN,lента на характеристики ГЗ оценивалось путем расчета работы

расщепления Г'З из первых принципов, методом функционапа эпектронной плотности.

I{елью расчета являлось оtlределение параметра ц, который представляет собой фактор

упрочнения/разупрочнения ГЗ в результате зернограничной сегрегации легируIоIJ{его

элемента.

В диссертационной работе вводится понятие (универсальных легируюших

ЭлемеЕIтов) в поликристаrIлических ЖС, которые способствуют как повышению

когезивноЙ прочности ГЗ, так и матрицы сплавов. Вклад легируюtцего элемента в энергию

когезии матрицы оценивается путем расчета знаrIения парциальной п,толярлtой энергии

когезии.

ОСОбенно существенным является то, что в работе приведены резуJlь,r,аты расчета

параметров для обобщенных систем легирования Жс на основе титана и никеля.



В данной работе, конструкторская и технологическая части сопровождается

i{омплексом современных физико-хи\,Iических методов исследования материаlIов }{а

предварительных этапах - ДСК калориметрия, оптическая и электронFIая микроскопия, а

,l,акже 
рентгеноспектра,цьный. рентгенофазовый и фрактографический анализы позволяет

считать полученные результаты вполне достоверными.

Научно-техническое обоснование применения гранульной техноJlогии, является

оLIередным шагом развития метода порошковой металлургии. Гранульная технологИя

позвоJIяе,г существенно повысить насыпную плотность, однородность дисперснОй

структуры порошItов перед компактированием, а так}ке улучшить механические своЙСтва

за cLIeT снижения мета[лоемкости для сплавов нового поколения. Таким образом,

исследования и концепции, представленные в рецензируемой работе, посвяшенные

оItтимизации технологических процессов изготовления полуфабрикатов являются

практически значимыми. Применяемые микрослитки-гранулы с плотной, дисперсной

мI]кроструктурой, и сферической формой, обеспечивают качественное компактирование

порошков. Использование гранульной технологии ПМ при производстве никелевого

}I(аропрочного и титанового сплавов lIозволило изготовить ряд изделий для РКТ с

высокими энергетическими характеристиками.

Впервые в отечественной и мировой практике показана принципиальная

возN,{ожность изготовления бесшовных топливных баков (полное отсутствие каких-либо

сварных швов) методом металлургии гранул взамен существуюrцей технологии.

Рzтзработанный базовый технологический процесс на изготовление бесшовных топливных

баков рекомендован для внедрения в опытно-промышленное производство на базе ОАО

кКоп.лпозит) с последуюrцей корректировкой, учитывающей требования к данному типу

изделий.

Предлоlкенный способ получения тонкостенных изделий не ограничивается только

lоlljlиtsными баками И рассN4а,гривается как перспективный для изготовления

тонкостенных титановых лейнеров и баллонов высокого давления. Подтверхtдением этого

явJlяется оценка свойств при одноосном и двуосFIом напряженных состояниях титанового

гран"yлируеN{ого сплава вт2з, которая показала, что материал способен оставаться в

упругой области до величин деформаций 0,7-0,В 0%, что необходимо для использования в

KaLIecTBe то}Iкостенной металлической оболочки.

Научная новизна технических и конструкторских решений защищена 14 патентами РФ.



Автореферат оформлен на хорошем уровне, а основные результаты диссертации

опубликованы в 52 научных изданиях и доложены на ряде российских и международных

консРеренций.

Можно считать, что по актуаJIьностиl научной новизне, глубине теоретической

экспериментальной проработки и практической значимости результатов и

сформулированных выводов, диссертационная работа полностью соответствует

требованиям ВАК, а автор этой работы, Логачёва Алла Игоревна, достойна присвоения

учёной степени доктора технических наук по специаJIьности 05.1б.06 <Порошковая

металлургия и композиционные материалы)
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